E HauioHanbHUIA TEXHIUHKIA YHiBEPCUTET YKpPaiHKU Embnema
KUIBCbKUIW NONITEXHIMHWUW IHCTUTYT Kadenpu
e denp Kadenpa
imeHi IFTOPA CIKOPCbKOTO» (3a . .
obuyucnroBanbHOI TeXHIKU
HasiBHOCT
i)

CTATUCTUYHI METOOUN MALUUMHHOIO HABYAHHA
Po6oya nporpama HaB4YanbHoI gucuunniin (Cnnabyc)

PiBeHb BMLOI oCBiTU

Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama
CraTtyc aucuunsiHm
Popma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku,
cemecTp

O6csar amcumunniHm

CemecTpoBumn
KOHTpOnb/
KOHTPOJbHi 3axoam

Po3knap 3aHATbL

MoBa BuknagaHHsA
IHcbopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaJis

Po3mileHHA Kypcy

PekBi3anTu HaBYanbHOI AucUUNIiHu

lMepwut (6akanaepcwkuli)

12 IHgbopmaujitiHi mexHonoeair

123 Komm’romepHa iHxeHepisi
Komm’romepHi cucmemu ma mepexi
Bubipkosa

Od4Ha (OeHHa)

4 Kypc, eecCHsIHUU cemecmp

4 kpedumu, 120 200uH
3arnik

Jlekyii — 36 200uH. JlabopamopHi pobomu - 36 200uH. CamocmitHa
poboma cmyodeHmis- 48 200uHU

YKpaiHCcbka

JlekTop: A4.7.H, npodecop, HoBoTapcbknn Muxamnno AHaToniosmy
novotar@gmail.com, http://novotarsky.pp.ua

JTaBopatopHi: A.T.H, npodecop, HoBoTapcekun Muxanno
AHaTtoninosny novotar@gmail.com, http://novotarsky.pp.ua

https://ecampus.kpi.ua

Mporpama HaBYanbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNIIHMK, 1T MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3ynbTaTu

HaB4YaHHA

Cwunabyc gucumnniim « CTaTUCTUYHI METOAM MALLMHHOMO HABYaHHA» CKIaZeHo BigNoBIgHO
00 OCBITHLO-NPOdECINHOI Nporpamu NiarotToku 6akanaepis cneuianbHocTi 123 — «Komn’'toTepHa
iIHXXeHepisy.

2. HaB4yanbHa gaucuymnniHa «CTtaTUCTUYHI MeTOAU MALLMHHOIO HAaBYaHHA» €
BUOiIPKOBOK ANCLUNNIHOIO.

Mporpama HaB4anbHOI AucumnniHnm  «CTaTUCTUYHI MeToAM MALUMHHOMO  HaBYaHHA»
BCTAHOBJSIKOE BMMOIM A0 3HAHb | BMiHb CTyeHTa i BU3Ha4ae 3MICT | BUAN HaBYanbHUX 3aHATb.

BuByeHHs HaByanbHOI AaucumnniHn «CTaTUCTUYHI MEeToaM MAaLUMHHOIMO HaBYaHHA»
0a3yeTbCA Ha HACTYMHUX AUCUMNAIHAX:

e MaTemaTtnyHmnn aHani3

e JliHinHa anrebpa Ta aHaniTM4Ha reomeTpis

e Teopida iMOBipHOCTEN Ta MaTeMaTU4YHa cTaTUCTMKA

[lna ocBOEHHS HaBYarbHOI AUCLUMMNIHA CTYLEHTU NOBUHHI BONOLITU:

e 3HAHHAMW OCHOBHUX BU3HAY€Hb | TEOPEM HaBEAEHNX BULLE ONCUNNIIIH;

e HaBMYKaMK PO3B’sI3yBaHHA TUMOBUX 3a4ay LUMX AUNCLMMIIIH.

1.1. MeTa Ta 3aBOaHHs HaBYanbHOI AUCLUNMIHN
1.1. MeTa HaBYyanbHOI ANCLUUMIIHN
MeTor 0CBOEHHS amncumnnniHn « CTaTUCTUYHI METOAN MALLUMHHOIO HaBYaHHAY» € BUBYEHHS



OCHOBHMX METOAiB MalUMHHOrO HaBYaHHA ANs 3agad knacudikauii, knacrepmsauii i perpecii
(nporHo3yBaHHSA). B pamkax gaHoro Kypcy CTygeHTU OTPUMYIKOTb YABMNEHHS NPO 3aBAaHHA, SKi
BMPILLYIOTb 3@ [OMOMOroK AdaHol Teopil, i npuHuMnax nobyaoBuM OesiKUX OCHOBHUX
knacudikaTtopis. [pyM BMBYEHHI AWCUMNAiIHM 3HA4YyHa YyBara npugineHa anropuTMiyHMM Ta
obumcnioBanbHMM acnektam, TOMY CTYAEHTU [04AaTKOBO OTPUMMYKOTb 3HAHHA 3  MOBM
nporpamyBaHHsi Python ta 6i6niotekn THEANO sk iHCTPpYMEHTIB BignpaLoBaHHA NPaKTUYHUX
HaBUYOK.

1.2. OCHOBHI 3aBOaHHA HaBYanNbHOI ANCLUMNIHK

3rigHO 3 BMMOramu OCBITHbO-NPOECINHOI NporpamMuM CTyOEeHTM Micna  3aCBOEHHS
HaBYanbHOI ANCUMNNIHM MalOTb NPOAEMOHCTPYBaTU Taki pe3yrfibTaTu HaBYaHHSA:

3HaHHSA: NpUHUMNIB NO6yA0BM BEKTOPIB O3HAK, NPaBui pilleHb i Knacudikauir;

OCHOBHUX BMAIB KNacudikaTopi; npuvHUMNIB noOyaoBM MiHIMHMX  KnacudikaTopis;
npuHUUMNIB NoByaoBM HENiHIMHUX KnacudikaTopiB; ocobnmBocTen BMOOPY 0O3HaK Krnacudpikauii i
nonepeaHbLOi 06poBKN AaHNX.

BmiHHA: BMOMpaT BignoBigHWA BUA Knacudikatopa 3anexHo Bi4 po3B'A3yBaHOi 3agadi;
BMbmpatn Habip o3Hak Ana knacudikaudii i npoBoguMTM nonepeaHto ob6pobKy AaHUX; BMITK
3acTocoByBaTM anroputMm nobyaoBu i HaBYaHHA Knacudikatopa 3a BUOBIPKOK; BUKOHYyBaTU
obuncneHHs, noB'A3aHi 3 HaBYaHHAM i poboTor knacudpikatopa, B cepeposuuli Python 3
3actocyBaHHsM Gibniotekn THEANO.

Hocsia: cTyaeHT NoBUHEH

MaTu HaBUYKM: BMOOpPY, NOBYAOBU, HABYAHHS i BUKOPUCTAHHA OCHOBHMX Krnacudikatopis
NpY BUPILLEHHI 3aBAaHb; CaMOCTIMHOI poBOTM B Cy4aCHMX NPOrpamMHUX KOMMSEKCax; OCBOEHHS
BeNukoro obcsary iHopmauii; nporpamyBaHHA ONs BUPILWWEHHA 3agady aHaniy gaHux; matu
KynbTypy NOCTaAHOBKWN 3aBAaHb Ta NPOBEAEHHSI EKCNEPUMEHTY; BONOAITU 3acobamu Bidyanisau,ii
ANs AeMOHCTpaUii ogepxaHux pesynbTrarTis.

2. CTpyKTypa HaBYanbHOI AUCLMNIIIHN

Ha BuBYeHHs HaBYanbHOI ancuunninm Bigsoantbca 120 roguH/4 kpeantn ECTS.
HaBuyanbHa gucuunniHa mictutb 1 kpeauTHun moaynb: « CTaTUCTUYHI METOAN MALUNHHOIO
HaBYaHHA»
Poanogin HaB4YanbHOro 4Yacy

Popma | KpeauTtHi Bcboro Po3noain HaB4YanbHoro
HaBYaHHA | MoAayni yacy 3a BUgamu 3aHsiTb CemecTpoBa
KpeauTis | FoauH | Jlekuii | JlTabopaTtopHi | CPC | arecTauis
po6oTtun
[leHHa 1 4 120 36 36 48 3anik

3. 3micT HaBYanbHOI ANCUUNIHN

Tema 1. BcTynHi nonoxeHHA Teopii MalWMHHOro HaB4YaHHS

[MOHATTS NpO MaLLMHHE HaB4YaHHA. Cdepun 3aCTOCYBaHHA MALLMHHOIO HaBYaHHA. TUNN HABYAHHS.
[denyktmBHe Ta iHAYKTMBHE HaB4YaHHSA. 3B’A30K 3 iHWUMKM obnactamu Hayku. CumBOnbHe
HaB4yaHHs. Cy4yacHi peanisauii CUMBOSIbHOrO HaBYaHHS.

Tema 2. NocTaHoBKa 3apayvi i 6a30Bi NOHATTA NPO CTaTUCTUYHE HaBYaHHA
O6’ektu i 03Hakn. Tvnn 3agadvy. Mogenb anropuTMmiB Ta MeTog HaB4vaHHS. [puknagn mogenen.

dyHKuioHan gkocTi. MiHimisauia emnipnyHoro pusumky. lNpobnema nepeHaByaHHsA. [NpuknagHi
3agadvi HaBYaHHA: 3afadi knacudpikauil, 3agadi OUiHKM perpecii, 3agadi paHXyBaHHSA; 3aaadi
Knactepwusauil; 3agadi nowyky acouiauin. MeTtoguka TecTyBaHHS anroputMiB HaBYaHHS.
Mpuromu reHepadii MoOgeNbHUX OJaHUX.

Tema 3. MeTpuuHi meToau knacudikauii



MeTon Hambnmxk4oro cyciga i Moro ysaranbHEHHS: y3aranbHEHUNM METPUYHUK KrnacudikaTop,
meTopn k-Hanbnuxumnx cycigie, MeToq Nap3eHiBCbKOro BikHa, MeToA, NOTEHUINHNX dyHKuin. Biabip
eTanoHHux o6'ekTiB: MOHATTA BigcTyny ob’ekta, anroputm STOLP anga Bigbopy eTanoHHMX
o0'ekTiB.

Tema 4. JliHinHi meTOaM Knacudpikauii

LUITYYHUN HEMPOH SIK MOAeNb HEPBOBOI KMNiTUHWU. KOHEKTUBI3M | HEMPOHHI Mepexi. Anpokcumauis
N perynapusadis eMmnipnyHoro pusmky. JliHinHa mogens knacudgikadii. Metog crtoxacTUYHOro
rpagieHTa: KnacudHi OKpeMi BuMagKu, €BPUCTUKM ANs MNOMINWeHHs rpagieHTHUX MeToAiB
HaBYaHHSI.

Tema 5. JlorictuyHa perpecisi. MeToa onopHUX BEKTOpPIB

O6rpyHTyBaHHSA NoOricTMYHOI perpecii. MeTo CTOXaCTUYHOro rpagieHTa And NoricTUYMHOT perpecil:
APUHUMN MakKCUMyMy nNpaBOonoAibHOCTI, rpagieHTHUM KPOK, aHanoris 3 npasunom Xeb6a,
nepeBarn Ta Hegoniku norictuyHoi perpecii. CKOPUHT i OUIHIOBAHHA anpiopHUX MMOBIPHOCTEN,
IMOBIPHICHUI BUXiA Ta OLiHIOBAHHSA PU3MKIB, iMOBIpHICHaA kanibposka. MeTog OonOpHUX BEKTOPIB.
Bubipka 3 niHINHOK pPO34iINbHICTIO: ONTMMarnbHa po3aindtoyda rinepnoLwmnHa, HOPMYBaHHS,
LUMPUHA po3ainbyoi cMyri. JliHiNHO He po3aainbHa BMbipKa: perynsipmsadis eMnipuyHoro pu3suky,
ABOiCTa 3agaya. fAgpa i cnpsMnsawdi NpOCTOpU: KOHCTPYKTMBHI cnocobu nobygosu sgep.
[iBowwapoBa HeMpoHHa Mepexa aAnsa peanisauii MeTogy onopHUX BekTopis. [NepeBaru Ta HeJonNikK
MEeTOAY ONMOPHUX BEKTOPIB.

Tema 6. BaneciBcbka Teopis knacudikauii. OCHOBHI NnonoXxeHHA. IMOBipHicHa
nocrtaHoBKa 3aaadi. HenapameTpuyHa knacudikadis.

OCHOBHI NONOXEHHS TEOPIi iIMOBIPHOCTEN, HEOOXiAHI ANs1 BUKOPUCTAHHSA B paMKax Kypcy: dyHKLINA
po3noainy iMOBIPHOCTEN AMCKPETHOI BUMNAAKOBOI BENMYMHW Ta 1 BfIACTMBOCTI, HenepepBHi
BMMNAAKOBI BENUYNHW, YMOBHA iIMOBIPHICTb, NOBHA iMOBIPHICTb, popmMmyna bawneca. ImosipHicHa
NocTaHOBKa 3afaudi krnacudikauii. dyHKLiOHaN cepegHboro pusnky. ApryMmeHTu mMakcumisauii Ta
MiHimi3auil. OnTumanbHu knacudpikatop bamneca. «HaiBHUM» GaneciBCbkur KnacudikaTop.
HenapameTpuyHa knacudikauis: OAHOBUMMIPDHUA HenepepBHUA BUNaAoK, GaraToBUMIpHUIA
HenepepBHUN BUNagoK. MeToa nap3eHiBCbKOro BikHA.

Tema 7. BameciBcbka Teopia knacudikauii. HopmanbHUN AUCKPUMIHAHTHUMW aHanis.
Po3aineHHs cymiwi po3noginis.

baraTtoBnMipHM HOpManbHUK po3nogin. KeagpaTtuyHun ANCKpUMIHAHT. JTIHIMHUW OUCKPUMIHAHT
®iwepa. EM-anroputm. Cymiwi 6aratoBMMipHUX HOPManbHUX PO3MNOAiniB.

Tema 8. MeToaum BigHOBNEHHs perpecii (ouiHKK perpecir)

MeTog HanMMeHWMX KBagpaTiB. HenapameTpudHa perpecia: saepHe 3rnagxyBaHHs, dopMyna
Hapapas-BaTcoHa, BuOip ssiapa v lwnpuHm BikHa, npobriema Bukuais (pobactHa HenapameTpuyHa
perpecisa), anroput™ LOWESS (nokanbHO 3BaXeHe 3rnagKyBaHHS), npobnema KpanoBux
edgekTiB. JliHiNHA perpecis: CUHrynspHe po3knagaHHa, npobnema MyIbTUKOSiIHEAPHOCTI,
rpebeHeBa perpecia. HeniHinHi mMeToan BiOHOBNEHHS perpecii: HeniHiiHa MoAenb perpecii,
HeniHINHI OQHOBUMIPHI NepeTBOPEHHS O3HaK.

Tema 9. JloriuHi anroputMu knacudpikauii



lMocTaHoBKa 3apgadi Ana  norivHmx meTofiB  knacudikaudii. CTaTUCTUYHE  BU3HAYEHHS
iHdpbopmaTUBHOCTI. EHTpONinHe BU3Ha4YeHHs iHpopmaTuBHOCTI. baratoknacoBa iHOpPMaTUBHICTb
3BaxeHa iHopmaTUBHICTb. MeToam NoLWwyKy iHPOPMAaTUBHUX 3aKOHOMIpHOCTEN: BiHapu3auis
KiNMbKICHUX O3HaK, «kagibHUn» anroputM 3nUTTA 30H, MOLWYK 3aKOHOMIpHOCTEM Yy opMi
KOH’IOHKLIN, «rpafgieHTHUN» anroputM CUHTE3Y KOH'IOHKUIT, <KagiOHWUM» anroputMm CUHTEesy
KOH’HOHKLiT, CTOXaCTUYHUIA NOKanbHUA MOLUYK, EMEPMXKEHTHUN anropuTM CUHTE3Y KOH'KOHKLIN,
dopMKn 3aKOHOMIPHOCTEWN.

Tema 10. Cnucku Ta gepeBa yxBarieHHS pilleHb

Cnncku yxBaneHHs pilleHb: XagidHui anropntm nobyaoBm CANCKY YXBaneHHs pilleHb, Npukiaan
CMUCKIB yxBarieHHA piweHb. [lepeBa yxBarieHHA pilleHb: CUHTE3 [epeB YyXBalleHHSA pilleHb,
anroputm nobygnoBu agepeBa yxBaneHHs piweHb [ID3, obpobka nponyckiB, OUiIHOBaHHSA
MMOBIpHOCTEN, TpyaoMICTKICTb anroputmy ID3, nepearun i Hegonikn anroputmy D3, peaykuis
AepeB yxBaneHHs piweHb. [MepeTBOPEHHA AepeBa pilleHb Yy CMNMCOK pilleHb. 3arnsgaHHs
Brepes.

Tema 11. 3BaxxeHe ronocyBaHHA npaBun

MpMHUKMNKY ronocyBaHHA: anropuTM NPOCTOrO rONIOCYBaHHSA, anropuTM 3BaXXEHOrO rofloCyBaHHS,
HanawTyBaHHA Bar, AmBepcudikauisa npasun, BigMoBuM Big kracudikauil. Anroputm KOPA:
ApUHUMNK nobyaosu pisHMx moaudikauin anroputmy KOPA, nepesaru Ta He4oniku anroputmy
KOPA. Anroputm TEMIT: npuvHumMnm poBoTu anropuTMmy, nepeBarM Ta Hegomnikvm anroputmy
TEMI. Anropntm B6yCTUHra: eKCnoHeHTHa anpoKcuMalist rpaHnUYHOT (PyHKUiT BTpaT, NPUHLMNK
poboTn anroputmy ByCTuHra, nepesarn Ta Hegoniku anroputMmy 6ycTuHra.

Tema 12. LLUTYyYHi HENPOHHI MepexXi

Mpobnema noBHOTM Ta 3agaya «XOR». Ob6umcnioBanbHi MOXIMBOCTI HEWPOHHUX MEPEX.
baratowapoBi HEMPOHHI Mepexi Ta MeTod 3BOPOTHOrO MOLWMPEHHS nomwunku. lNepesarn Ta
HeOonikn MeToay 3BOPOTHOMO MOLUMPEHHS NOMUIKWA. EBpUCTMKM Ons nokpalwleHHs1 36iKHOCTI:
BMBip noyaTKoBOro HabnwkeHHs, BUOIp rpagieHTHOro metody ontumisadii. OnTumisauis
CTPYKTYPU HEMPOHHOI Mepexi: BMOIp KinbKOCTi WwapiB, BUGIP KiNbKOCTI HEMPOHIB Y NPUXOBAHOMY
Lapi, gMHamiyHe goaaBaHHS HENMPOHIB, BUAANEHHSA HAAIMLLKOBMX 3B A3KIB.

Tema 13. Knactepusauisa. Anroputmm Kknacrepusauii

Llini knactepusauii. Tunn knactepHux CTpykTyp. EBpUCTMYHI rpacoBi anroputMn: anroputm
BUAINEHHA 3B'I3HUX KOMMOHEHTIB, anropuTM HaNKOPOTLUOrO HEe3aMKHYTOro LWnaxy, anroputm
FOREL. ®yHkuioHanu sikocTi knactepuaauii. CTaTUCTUYHI anropuTtMu: rinote3a npo NpocTip
ob'ekTiB i popmy knacTtepiB, meTton K -cepemHix, KnacTepusauisi 3 4acTKOBMM HaBYaHHAM.
lepapxiyHa knacTtepusauia: BNacTUBICTb MOHOTOHHOCTI, Teopema MinniraHa, BRNacTUBOCTI
pO3TAryBaHHS | CTUCKaHHS, BMACcTUBICTb peadyKTUBHOCTI, Teopema [ige i Mopo, BM3HAYeHHS
yucna KnacTtepiB, nepeBaru i He4onikn Knactepuaadil.

Tema 14. Mepexi KoxoHeHa

Mogeni KOHKYpPEeHTHOro HaB4YaHHSA: NpaBUo XXOPCTKOI KOHKYpeHUil WTA, npasuno crnpasennneol
KOHKypeHuii CWTA, npaBuno M'skoi  KoHkypeHuii WTM. Kaptu KoxoHeHa, wWwo
CaMOoOpraHi3yloTbCsd, MUCTeUTBO iHTeprnpeTadil kapT KoxoHeHa. Heponikm kapT KoxoHeHa.
[BpugHi  Mepexi 3yCTpPIYHOrO MOLUMPEHHNA: KYCOYHO-MOCTiIMHA  anpokcumauisa, rnagka
anpokcumauia. baratoBumipHe LWKanyBaHHA: po3MileHHs ogHoro ob'ekta meTtogom HbloTOHa-



PadcoHa, cybkBagpaTvyHMK anroputM OGaraToOBMMIPHOrO LUKanyBaHHSA, KapTa MOAibHOCTI,
piarpama LWenapaa.
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HaBuyanbHUM KOHTEHT

4. MeToauka onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCLUNSIIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

CTpyKTypa HaB4YanbHoi ancumnniin « CTaTUCTUYHI METOAN MALUMHHOIO HABYaHHS» B

Tadbnvui 1 .

Tabnuus 1
CTpykTypa HaB4YanbHOI agncumniiHn « CTaTMCTUYHI METOAN MALUMHHOIO HaBYaHHAY

KinbkicTb roguH

Y Tomy yucni
Na6opaTop
Nekuii | Hi po6otn | CPC

Ha3Bu po3ainiB, TeM
po3A ’ Bcboro

Tema 1. BcTynHi nonoxeHHA  Teopii
MaLUMHHOrO HaBYaHHA

MoHATTS Npo MalMHHe HaB4YaHHA. Cdepun
3acTOCyBaHHS MAaLUIMHHOMO HaBYaHHs. Tunu
HaBYaHHs. [leaykTnuBHe Ta iHQYKTUBHE
HaB4YaHHs. 3B’A30K 3 iHWMMKN 06nacTaMn HayKu.




HasBu po3ginis, Tem

KinbkicTb roguH

Bcboro

Y Tomy uucni

Nekuii

Na6opaTop
Hi poboTun

CPC

CnmBonbHe HaB4YaHHA. Cy4vacHi peanisauii
CVMMBOJIbHOIO HaBYaHHS.

Tema 2. MNocTaHoBKa 3aaavi i 6a30Bi NOHATTA
Nnpo CTaTUCTUYHE HaBYaHHSA

O0’ektn i o3Hakn. Tunu 3agady. Mogenb
anropuTMiB Ta MeTon HaB4YaHHS. [puknaan
moaenen. dyHkuioHan sikocTi. MiHimisauis
emMnipnyHoro pusnky. NMpobnema nepeHaBYaHHS.
lNpuknagHi 3agadi HaBYaHHSA: 3agadi
Knacudikauii, 3agadi ouiHKK perpecii, 3agadi
paHXXyBaHHS; 3a4adi Knactepuaauii; 3agadi
noLwyKy acouiauin. Metoauka TecTyBaHHA
anropuTmiB HaB4aHHs. [Npunomn reHepaduii
MOJENbHUX JaHUX.

Tema 3. MeTpuuHi meToam knacudpikauii
MeTtoa Hanbnuxk4oro cyciga i noro
y3aranbHeHHSs: y3aranbHeHUn MeTpUYHUm
KnacudgikaTop, MeTtog k-Hanbnmx4mx cycigis,
MeTOoA Nap3eHIBCbKOro BikHa, METOA
NOTEHUINHNX yHKLiN. Biabip eTanoHHMX
00'exTiB: NOHATTA BiACTYNy o6’ekTa, anroputm
STOLP ans Bigbopy eTanoHHux 06'eKTiB.

Tema 4. JliHinHi meTOaM Knacudpikauii
LUTYy4HUM HEMPOH SIK MOAEeNb HEPBOBOI KITITUHM.
KOHEeKTMBI3M | HEMPOHHI MepeXxi. Anpokcnmadis
N perynapusauis emnipu4Horo pusuky. JliHinHa
Mogenb knacudikauii. MeToa cToxaCTUYHOro
rpagieHTa: KrnacudHi okpemMi BUnagKku, eBpUCTUKN
AN NoNinweHHa rpagieHTHUX MeToaiB
HaBYaHHS.

Tema 5. JlorictnyHa perpecia. Metopn
OMOpPHMUX BEKTOpIiB

O6r'pyHTyBaHHSA noricTuyHol perpecii. Metoq
CTOXaCTUYHOrO rpajieHTa ans foricTMYHol
perpecii: NPUHLMMN MakCUMymy
npaBaonoaibHoOCTi, rpagiEeHTHUA KPOK, aHanoris
3 npaBuniom Xeb66a, nepesarun Ta HeAOMIKK
norictnyHoi perpecii. CKOPUHT i OLiHIOBaHHSA
anpiopHMX NMOBIPHOCTEN, IMOBIPHICHMI BUXIA Ta
OLiHIOBaHHS PU3NKiB, IMOBIpHICHa KanibpoBkKa.
MeToa onopHux BekTopis. Bubipka 3 niHinHoo
PO3A4iNbHICTIO: ONTUMarnbHa po3ainsatya
rinepnnowmHa, HOpMyBaHHS, LUMPUHA
po3ainbyoi cmyru. JliHiInHO He po3ainbHa
BMbipka: perynapusauis eMnipudHoro puauky,
ABOICTa 3agadva. Agpa i cnpsmnsodi npocTopu:
KOHCTPYKTMBHI cnocobu nobynosu saep.
[iBowwapoBa HENPOHHA Mepexa aAnsa peanisauil
MeToy onopHMX BekTopis. [Nepesaru Ta
HeJOonNiK1n MeToy OMOPHUX BEKTOPIB.




HasBu po3ginis, Tem

KinbkicTb roguH

Bcboro

Y Tomy uucni

Na6opaTop
Nekuii | Hi pobGoTKn

CPC

Tema 6. BaneciBcbka Teopis knacudikauii.
OcHOBHiI nonoxeHHs. IMoBipHicHa
noctaHoBKa 3agadi. HenapameTtpuyHa
Knacudikauis.

OCHOBHI NONOXEHHA Teopii IMOBIPHOCTEN,
HeoOXigHi NS BUKOPUCTAHHA B pamMKax Kypcy:
dYHKLUiS po3noainy iMOBIpHOCTEN OUCKPETHOI
BMNAaAKOBO| BENUYUHK Ta 1i BMACTUBOCTI,
HenepepBHi BUNaAKOBI BENMUYNHKN, YMOBHA
IMOBIPHICTb, NOBHa IMOBIPHICTb, oopMyrna
baneca. ImoBipHicHa nocTaHOBKa 3agavi
knacudikauil. PyHKLiOHaAN cepefHbOro puU3smnKy.
AprymeHTU Makcumiszauii Ta MiHimisauil.
OnTtumanbHuM knacudpikatop baneca.
«HaiBHu» BGaneciBcbknin KnacudikaTop.
HenapameTpuyHa knacudikauia: ogHOBUMIpHUI
HenepepBHUN BMNAaoK, baraToBUMIpHUN
HenepepBHUM BMNagoK. MeToa nap3eHiBCbKOro
BiKHa.

Tema 7. BaneciBcbka Teopisa knacudikauii.
HopmanbHu gUCKpuUMiHaHTHUM aHanis.
Pos3pineHHsa cymiwi po3noainis
baraToBUMIpHUI HOpMasibHUI PO3MNOAiN.
KBagpaTuyHuin gUCKpUMiHaHT. JTiIHINHWUI
anckpumiHaHT diwepa. EM-anroputm. CymiLwi
OaratoBMMIipHMX HOpManbHUX PO3NoainiB.
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Tema 8. MeToam BigHOBNEHHA perpecii (OLiHKN
perpecii)

MeTog HanmeHwWwunx kBagparie. HenapameTpuyHa
perpecis: agepHe 3rnagpkyBaHHs, dopmyna
Hapapas-BatcoHa, Bubip agpa v WwmpuHn BikHA,
npobnema Bukngie (pobactHa HenapameTpuyHa
perpecis), anroputm LOWESS (nokaneHo
3BaXKeHe 3rnagKyBaHHs), npobrnema KpanoBmx
edpekTiB. JliHiNHa perpecis: cMHrynapHe
po3KrnagaHH4, npobnema MynbTUKOMNIHEAPHOCTI,
rpebeHeBa perpecis. HeniHinHi metoau
BiJHOBINEHHSA perpecii: HeniHiMHa Moaenb
perpecii, HeniHiNHI 04HOBUMIPHI NEPETBOPEHHSA
O3HaK.

Tema 9. JloriyHi anroputMmu Knacudikauii

lNocTaHoBKa 3agadvi Ans noriyHMx mMeToais
knacudikauii. CTaTMcTuyHe BU3HAYEHHSA
iHpbopmaTuBHOCTI. EHTpOnNiHe BU3HAYeHHS
iHpbopmaTmBHoCTI. baraToknacosa
iHpbopMaTUBHICTb 3BaXkeHa iH(pOPMaTUBHICTb.
MeToaun nowwyky iHpopMaTUBHUX
3aKOHOMIpHOCTeW: BiHapuaauis KinbKiCHMX 03HaK,
«KagibHMI» anropuTM 3NUTTSA 30H, NOLUYK
3aKOHOMIpPHOCTEN Y POPMi KOH'FOHKLIIN,




HasBu po3ginis, Tem

KinbkicTb roguH

Bcboro

Y Tomy uucni

Na6opaTop
Nekuii | Hi pobGoTKn

CPC

«rpagieHTHU» anropuTM CUHTE3Y KOH'HOHKLIT,
«KagibHMI» anropuTM CUHTE3Y KOH’'KOHKLT,
CTOXaCTUYHUI NOKaSbHUI MOLUYK,
eMEPPKEHTHUN anropuTM CUHTE3Y KOH FOHKLIN,
dopMM 3aKOHOMIPHOCTEN.

Tema 10. Cnncku Ta gepeBa yxBarneHHS pilleHb

Cnuncku yxBaneHHsi pilleHb: XagibHnn anropntm
no6yaoBm CNUCKY YXBaneHHs pileHb, Npuknagn
CMUCKIB yXBareHHs pilleHb. [lepeBa yxBaneHHs
pillEeHb: CMHTE3 AepeB YXBaneHHs pilleHb,
anropuT™ nobyaoBu AepeBa yXBaneHHs pilleHb
ID3, o6pobka nponyckiB, OLiHIOBAHHSA
NMOBIPHOCTEN, TPYOOMICTKICTb anroputmy ID3,
nepesaru i Hegonikn anroputmy 1D3, peaykuis
AepeB yxBarneHHsa pieHb. [NepeTBOpeHHS
AepeBsa pilleHb Y CNUCOK pilleHb. 3arnsgaHHs
Brnepes.

Tema 11. 3BaxkeHe rofiocyBaHHsA NpaBun

[MpvHUUNKU ronocyBaHHSA: anropuTMm NPOCTOro
rOSIOCYyBaHHSA, aniropuTM 3BaXKeHOro
ronocyBaHHS, HanalwTyBaHHS Bar,
avBepcudikalis npasus, BiaMOBU Bif
knacudikauii. Anroputm KOPA: npnHUunu
no6yaoBu pisHMX MoandikaLin anropuTmy
KOPA, nepesaru Ta Hegosiku anroputmy KOPA.
Anroputm TEMIT: npuHumnu poboTn anroputmy,
nepesaru Ta Hegoniku anroputmy TEMIT.
AnNroput™Mm ByCTUHra: eKCrnoHeHTHa
anpokcumaLia rpaHUYHOT PyHKLUIT BTpaT,
ApuHUUNU pobotn anroputmy BycTuHra,
nepeBarn Ta HegoiKM anropuTMy ByCTUHra.

Tema 12. LUTYy4Hi HEMPOHHI MepeXxi

lMpobnema noBHOTK Ta 3agada «XOR».
O6uncntoBanbHi MOXNNBOCTI HEMPOHHNX
MepexX. baraTtowapoBi HEMPOHHI MepeXxi Ta
METOA 3BOPOTHOrO MOLUMPEHHSA MOMMIIKNA.
lMepeBaru Ta HeOonikn MeToa4y 3BOPOTHOIO
NOLLUMPEHHA NnomMunkn. EBpuctukmn ang
nokpaLleHHA 36KHOCTI: BUBIp No4aTKOBOro
HabnuxkeHHsA, BUOIp rpagieHTHOro metoay
onTumizauii. ONTMMmi3auis CTPYKTYypU HEMPOHHOT
MepeXxi: BUBIp KinbKOCTI Wwapis, BUBIp KinbKOCTi
HEeWpPOHIB Yy NPUXOBaHOMY LUapi, AMHaMIYHe
AoaaBaHHS HENPOHIB, BU4ANeHHs HagMMLWKOBUX
3B’A3KIB.

Tema 13. Knactepusaudisa. AnroputMmum
Knacrtepusauil




KinbkicTb roguH

Y Tomy uucni
Na6opaTop
Nekuii | Hi po6otn | CPC

Ha3Bu po3ainis, Tem
po3A ’ Bcboro

Llini knactepu3sau,ii. Tunu KnacTepHUX CTPYKTYp.
EBpuUCTUYHI rpadoBi anropuTtMun: anroputm
BUAINEHHSA 3B'A3HMX KOMMOHEHTIB, anropuTm
HaMKOPOTLLOro HE3aMKHYTOrO LUNAXY, anropuTm
FOREL. ®yHKuioHanu sSkocTi knactepusadii.
CTaTUCTMYHI anropuTMu: rinotesa npo NpocTip
o6'exTiB | popmy KnacTepis, metoq K -cepeaHix,
Knacrepusauisi 3 YaCTKOBMM HaBYaHHAM.
lepapxivyHa knactepusauia: BNactmBiCTb
MOHOTOHHOCTI, Teopema MinniraHa, BNacTUBOCTI
pPO3TAryBaHHS | CTUCKaHHSI, BNACTUBICTb
peayKkTuBHOCTI, Teopema [ige i Mopo,
BU3HAYEHHS YyMcna Knacrepis, nepesarm i
HeLoNiKM KnacTtepusauil.

Tema 14. Mepexi KoxoHeHa

Mopgeni KOHKypEeHTHOro HaBYaHHS: NpPaBuUIIo
XopcCTKol KoHKypeHUuiit WTA, npasuno
cnpaBeanimeoi KoHKypeHuiit CWTA, npasuno
M'ssKOT KOHKypeHuil WTM. Kaptn KoxoHeHa, wo
CaMOOpPraHi3yTbCH, MUCTELTBO iHTepnpeTauil
kapT KoxoHeHa. Heponikun kapT KoxoHeHa. 8 2 4 2
[BpunaHi Mepexi 3yCTPiYHOIro NOLUMPEHHS:
KyCOYHO-MNOCTiHA anpokcumMauiq, rnagka
anpokcumauia. baraToBuMipHe LIKanyBaHHS:
pPO3MiLLLEHHSA ogHoro o6'ekta MeToaoM
HbloToHa-PadhcoHa, cybkBagpatuyHum
anroputm 6aratoBMMIPHOro LLKanyBaHHS, KapTa
nogibHocrTi, giarpama LWenapga.

KoHTponbHa poboTa 2 2
Ek3ameH 36 36
Bcboro B cemecTpi: 120 36 36 48

TemaTuka nekuinHMx 3aHAaTb, 9ka cbopMoBaHa BigNoOBIgHO 40 TeM, LLO po3rnagarTbes y
pamMKax HaB4YanbHOI AUCUMNIiIHWN, HaBeaeHa y Tabnuui 2.
Tabnuugs 2

Ne HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n | (nepenik angakTnyHmx 3acobis, NocunaHHs Ha nirepatypy Ta 3aBgaHHa Ha CPC)

1 | BCTynHi NONoXeHHs Teopii MalWMHHOro HaB4YaHHS
[MoHATTA Npo MalmMHHe HaBYaHHA. Chepyn 3aCcTOCyBaHHSA MALLUMHHOIMO HABYaHHS.
Tunn HaB4aHHA. [leaykTnBHE Ta iHAYKTMBHE HABYaHHSA. 3B’A30K 3 iHWMMK obnactamu
Haykn. CuMmBOnbHe HaBYaHHs. Cy4vacHi peanisadii CUMBOMbHOrO HaBYaHHS.
3aBpaaHHsA Ha CPC. 3agavi HaBYaHHA No npeueaeHTax.

2 | NMoctaHoBKa 3apayi i 6a30Bi NOHATTA NPO CTaTUCTUYHE HaBYaHHA

O6’ektu i o3Hakn. Tunn 3agady. Mogenb anropuTMmiB Ta MeTod HaByaHHA. [puknaan
mogenen. @DyHkuioHan skocTi. MiHimizauis emnipuyHoro pusunky. [Mpobnema
nepeHaB4yaHH4a. [MpuknagHi 3agadi HaBYaHHA: 3agadvi knacudpikauil, 3agadi OuiHKK




Ne
3/m

HasBa Temu nekuil Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb
(nepenik AnaakTMyHMX 3acobiB, NOCMNaHHsa Ha nitepatypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)

perpecil, 3agadvi paHXyBaHHS; 3afadi Knactepusauil; 3agadi nowyky acouiauin.
MeToguka TeCTyBaHHS anropuTMiB HaBYaHHS. [puioMun reHepadiil MogernbHUX JaHUX.
3aBpaaHHA Ha CPC. lNoHATTA y3aranbH0W40l 30aTHOCTI.

MeTpuyHi meToam knacudcpikauil

MeTogq Hanmbnwmkyoro cyciga i WOro ysaranbHEHHs: Yy3arafnbHEeHUA MeTPUYHUN
Knacudikatop, Metoq k-Hanbnwmxumx cycigiB, MeTo4 Map3€eHIBCbKOro BikHA, METOA
noTeHUinHnX yHKUin. Binbip eTanoHHMX 06'eKTiB: MOHATTA BiACTYyny 06’ekTa, anroputm
STOLP gns Binbopy eTanoHHMX 06'eKTiB.

3aBaaHHA Ha CPC. Heponikn HaMnpocCTiwWmnx MeTpuyHux anroputmie tuny kKNN.

NininAxi meToam knacudpikauii

LLTy4HMn HEMpoH sk MoAernb HepBOBOI KNITUHW. KOHEKTMBI3M i HEWMPOHHI Mepexi.
Anpokcumadis n perynapusauisa eMmnipuyHoro pusuky. JliHinHa mogens knacudikauii.
MeTo4 CTOXaCTUYHOrO rpagieHTa: KracuyHi OKpemi BWNagkW, €eBPUCTUKM  OnAd
NONINWEeHHS rpagieHTHUX MEeTOoAiB HaBYaHHS.

3aBaaHHA Ha CPC. HesanexHi napameTpu 3 HEPIBHUMM ANCNIEPCIAMNA.

NoricTnyHa perpecis

O6rpyHTyBaHHA NOriCTUYHOT perpecii. MeToa CTOXacTUYHOro rpajieHta  Aans
NOTICTUYHOI perpecii: NpUHUMN MakCUMyMy nNpaBaonoOAiOHOCTI, rpagieHTHUA KPOK,
aHanoria 3 npasunom Xe66a, nepeBarn Ta HeAoONiKM NOriCTUYHOI perpecii. CKOPUHT i
OLiHIOBAHHA anpiopHMX iMOBIPHOCTEWN, IMOBIPHICHUM BUXi4 Ta OUIHIOBAHHSA PU3KKIB,
iIMOBIpHiCHa KanibpoBka.

3aBaaHHA Ha CPC. NepeBarn Ta HeQoONiKM NOTiCTUYHOIT perpeci.

Meton onopHux BekTopiB. Bubipka 3 niHiMHO poO34inbHICTIO: onTMManbHa
po3finsatoya rinepnnoLwmnHa, HOPMYBaHHS, LUMPUHA pPO3A4inbyoi cmyrn. JliHIMHO He
po3ginbHa BubipKa: perynsipusauis emnipudHoro pusukKy, ABOIiCTa 3agada. fAgpa i
CNPSAMISAOYI  NPOCTOPWU: KOHCTPYKTMBHI crnocobu nobynosn sgep. [sBowwapoBa
HENMPOHHa Mepexa Ans peanisauil MeToay OnopHUX BekTopiB. [lepeBarn Ta HegoMiKu
MeToLYy OMOPHUX BEKTOPIB.

3aBpaHHsA Ha CPC. Metop penesaHTHUX Bektopis (RVM).

BamneciBcbka Teopis knacudikadii. OCHOBHi NONOXeHHsA. IMOBipHicHa
nocrtaHoBKa 3aaadi. HenapameTpuyHa knacudikadis.

OCHOBHI NONOXeHHA Teopii iIMOBIPHOCTEN, HEODOXiOHI AN BUMKOPUCTAHHS B paMKax
Kypcy: (yHKUiA po3noginy iMOBIpHOCTEN LUCKPETHOI BMMNAOKOBOI BENUYMHW Ta i
BNacTUBOCTI, HernepepBHi BWUMNAAKOBi BeNMYMHM, YMOBHA IMOBIPHICTb, MNOBHa
iIMOBIpHiCTb, opmyna bawneca. IMOBIpHiCHa nocTaHOBKa 3agadvi Kracudikauii.
@dyHKUiOHan cepeaHbOro  pusnMKy. AprymeHTM Makcumizauili  Ta  MiHimisauil.
OntumanbHui  knacudpikatop baneca. «HaiBHuii» GaneciBcbkuii  knacudikaTtop.
HenapameTtpuyHa Knacudikauis: OLHOBUMIpHUI HenepepBHUN BUNAOOK,
GaraToBuUMIipHMA HENepepBHUI BUNagok. MeToa nap3eHiBCbKOro BikHa.

3aBpaaHHsA Ha CPC. NpuHuUmMn makcMmyMy anocTepiopHOl iMOBIPHOCTI.

BaueciBcbKka Teopisa knacudikadil. HopmanbHUn AUCKPUMIHAHTHUWA aHanis.
Po3pgineHHA cywmiwi po3noginis.

BaratoBumipHun HopmarnbHUM pos3nogin. KeagpaTuyHun ONCKPUMIHAHT. JliHiMHWIA
anckpumiHaHt  ®iwepa. EM-anroputm.  Cymiwi  6araToBUMIpHMX  HOpMaribHUX
po3noaini..

3aBpaHHA Ha CPC. BiactanHb MaxanaHobica.




Ne
3/m

HasBa Temu nekuil Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb
(nepenik AnaakTMyHMX 3acobiB, NOCMNaHHsa Ha nitepatypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)

MeToau BigHOBNEHHA perpecii (ouiHKK perpecii)

MeToq HammeHLWwMX kBagpaTiB. HenapameTpuiHa perpecis: saepHe 3rnagKyBaHHS,
dopmyna Hapapas-BatcoHa, Bubip sigpa W wupuHM BikHa, npobnema BuKMAIB
(pobacTtHa HenapameTpuyHa perpecis), anroput™ LOWESS (nokanbHO 3BaxeHe
3rnagkyBaHHsl), npobnema kpamoBux ecdpekTiB. JliHiNHA perpecis: CuHrynspHe
po3knagaHHs, npobrnema MynbTUKONiIHEApPHOCTI, rpebeHeBa perpecida. HeniHinHi
MeToaM BIOHOBMNEHHA perpecil: HeniHinHa Modenb perpecii, HeniHinHI O4HOBUMIPHI
nepeTBOPEHHSA O3HaK.

3aBpaHHA Ha CPC. Jlaco Tubwwupati. NopiBHsAHHSA naco i rpebHeBOI perpecii.
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JloriyHi anropntmMu Knacudikauii

MocTtaHoBKa 3agadvi Ansa norivyHMx metoaiB knacudpikauii. CTaTUCTMYHE BU3HAYEHHSA
iHpopmaTuBHOCTI. EHTponinHe BM3Ha4yeHHs iHopmaTuBHOCTI. baraTtoknacosa
iHpopMmaTUBHICTb 3BaxeHa iH(opmMaTMBHICTL. MeToan nowyKy iHPOPMATUBHUX
3aKoHOMipHOCTeN: BiHapu3auis KinbKiCHUX O3HaK, «kagibHui» anroputm 3nuTTA 30H,
MOLIYK 3aKOHOMIpPHOCTEN Yy (QOPMi KOH'IOHKLiNA, «rpagi€eHTHUA» anroputM CUHTE3y
KOH'IOHKLUIT, <«KagibHU» anroputM CUHTE3Y KOH'HOHKLii, CTOXaCTUYHWIA JOKanbHWUM
NOLLYK, EMEPAKEHTHUI anropuTM CUHTE3Y KOH’'FOHKLiN, (hOPMM 3aKOHOMIPHOCTEN.
3aBpaaHHsA Ha CPC. CnisctaBneHHA OBOX KpUTepIiB iHPOPMATUBHOCTI.

11

Cnwuckn Ta AepeBa yxBalieHHA piLLIeHb

Cnncku yxBaneHHs pilleHb: xanibHun anroputm nobyaoBu CNUCKY yXBaneHHs pilleHb,
npuKnagu CnuckiB yxesaneHHs piweHb. [lepeBa yxBaneHHs pilleHb: CUHTe3 OepeB
yXBaneHHs! pilleHb.

3aBaaHHA Ha CPC. lNepeBarn Ta He4ONIKM CMNCKIB YXBareHHs PilLEHb.

12

Cnucku Ta gepeBa yxBarieHHs pilleHb (NPOAOBXEHHS)

Anroputm nobynoBu aepesa yxBaneHHs piweHb D3, 06pobka nponyckiB, OLiHIOBAHHS
NMOBIpHOCTEN, TpyaoMICTKICTb anroputMmy ID3, nepesarn i Hepgonikn anroputmy 1D3,
peaykuis aepeB yxBaneHHs pileHb. [NepeTBOpeHHA gepeBa pilleHb Y CMUCOK PilleHb.
3arnsgaHHs Bnepea.

3aBaaHHA Ha CPC. TpygomicTkicTb 3agadi nobygoBu aepeBa yxBarneHHs pilleHb Y
3arasnibHoMy BUMAAI.

13

3Ba)keHe ronocyBaHHsi NpaBwusl

MpuHUMNKX ronocyBaHHSA: anropuTM MPOCTOr0 rOMOCYBaHHSA, anropuTM 3BaXXEHOro
rofioCyBaHHS, HanawTyBaHHA Bar, aueepcudikauia npasun, BigMoBU Bif Knacudikadii.
Anroputm KOPA: npuHumnn nobygosu pisHMx mogudikauin anroputmy KOPA,
nepesarun Ta Hegoniku anropntmy KOPA.

3aBpaaHHA Ha CPC. [etani peanisauii anroputmy KOPA.

14

3BakeHe ronocyBaHHsi NpaBwusl

Anroputm TEMI: npuHumnu poboTn anroputmy, nepeBarn Ta HegOniKu anroputmy
TEMI. Anroputm OycTuHra: eKCrnoHeHTHa anpoKcuMMauisi rpaHUYHOI QOYHKUIT BTpar,
npuHUMNU poboTn anroputmy 6yCcTuHra, nepesarn Ta HeonikM anropuTMy BycTuHra.
3aBaaHHA Ha CPC. Teopema npo 36ikHICTb anroputMmy BycTuHra.

Pa3HOTUMNHbLIX KCNEepPUMEHTalbHbIX AaHHbIX. — HoBocnbupck: Hayka, 1981.

15

LUTYYHi HEMPOHHI MepeXxi

Mpobnema noBHOTM Ta 3agada «XORy». OO6uucnioBanbHi MOXIMBOCTI HEMPOHHMX
Mepex. baratowapoBi HEMPOHHI MepexXi Ta MeTod 3BOPOTHOIO MOLUMPEHHS NOMWUITKN.




Ne HasBa Temu nekuil Ta nepenik OCHOBHUX MUTaHb

3/n | (nepenik gngakTu4HMX 3acobiB, NocunaHHAa Ha nitepaTtypy T1a 3aBgaHHsa Ha CPC)
lMepeBarn Ta HegoOnikKM MeTOAy 3BOPOTHOMO MOLUMPEHHS NOMUIKW. EBpuCTUKM ang
NOKpaLLeHHA 30bKHOCTI: BUBIp noYaTKOBOro HabnuxeHHs, BUBIp rpagdieHTHOro meToay
onTtumizadii. OnTumisauia CTpyKTYpy HEMPOHHOI MepeXxi: BUBIp KiNbKOCTI wapis, BUGIp
KifTbKOCTi HEMPOHIB Y MPMXOBaHOMY LWapi, AMHaMiYHe Jo4aBaHHS HEMPOHIB, BUAANEHHS
HaOTNLLKOBUX 3B’A3KIB.

3aBgaHHa Ha CPC. Teopema KonmoropoBa npo npeacTaBfieHHs Oyab-siKoi
HenepepBHOI OYHKLIT N apryMeHTIiB cynepnosunuieto PyHKLUi OOHOro aprymMmeHTy.

16 | Knactepusauia. Anroputmu knactepusadii

Lini knactepusadii. Tunu KnactepHux CTPyKTyp. EBpMUCTUYHI rpadpoBi anroputMmu:
anropuT™M BUAINEHHS 3B'A3HUX KOMMOHEHTIB, anroputM HanKopoTLIOro HE3aMKHYTOro
wnaxy, anroput™m FOREL. ®yHKUioHanu akocTi kKnactepusadii.

3aBpaHHsA Ha CPC. Heponikv anroputMmy BugineHHs 3B'a3HMX KOMMOHEHTIB.

17 | Knactepusauia. Anroputmm knactepusadii (MpogoBXKeHHS)

CTaTUCTUYHI anropuTmu: rinotesa npo npocTip 06'ekTiB i opmy knactepis, meToq K -
cepefHix, Knacrtepusauisi 3 HaCTKOBMM HaBYaHHAM. lepapxiyHa Knactepusauia:
BNacTMBICTb MOHOTOHHOCTI, TeopeMa MinniraHa, BNacTUBOCTI pO3TAryBaHHS i
CTUCKaHHS, BNacTMBICTb peayKTUBHOCTI, Teopema Lige i Mopo, BU3HA4YEeHHS Yumcna
KnacTepiB, nepeBaru i HegonikK Knactepuaadii.

3aBaaHHA Ha CPC. NoHATTA naHulroBoro eekty.

18 | Mepexi KoxoHeHa

Mopeni KOHKYpEeHTHOro HaBYaHHS: NPaBUIIO XOPCTKOI KOHKYpeHUil WTA, npaBuno
cnpaBeanimeoi kKoHKypeHuii CWTA, npaBuno m'skoi KoHkypeHuiit WTM. Kaptn
KoxoHeHa, WO camoopraHi3ytoTbCs, MUCTELTBO iHTeprpeTauii kapT KoxoHeHa.
Heponikn kapt KoxoHeHa. MNbpnaHi mepexi 3yCTpiYHOro NOLUMPEHHS: KYCOYHO-
NOCTiMHa anpoKkcuMauis, rnagka anpokcumadisa. baraToBumipHe LiKanyBaHHS:
pO3MiLLeHHA ogHoro o6'ekta meTtogom HetoToHa-PadhcoHa, cybkBagpaTtnyHmm
anroputM 6araToBUMIPHOro LWKanyBaHHS, kapTa nodibHocTi, giarpama LWenapaa.
3aBpaHHA Ha CPC. |geanbHa giarpama Lenapaa.

5. CamocrTiHa poboTa cTyaeHTa

CamocrTiiHa poboTa CTydeHTa CKnagaeTbCa 3 TEOPETMYHOI Ta MPaKTUYHOI  CKNagoBoi.
TeopeTnyHa cknagoBa nependayae BUBYEHHSA OAATKOBOrO maTepiany, Wo nornmbnioe 3HaHHS,
AKi oTpuMmaHi Ha nekuii. lNpakTuyHa cknagoBa caMOCTIHOI poBoTu CcTygeHTa nonsrae y
BMKOHaHHI nabopaTtopHux pobiT, nepenik Skmx HaBegeHo B Tabnuui 3.

OcHoBHe 3aBOaHHA LMKITy labopaTopHUX 3aHATL nNonsarae y HabyTTi cTygeHTamMu HeooXiaHMX
NPaKTUYHUX HaBUYOK PO3pObKM anropuTMmiB Ta nporpamMHoro 3abesnedyeHHss Ons po3B’A3yBaHHSA
3agad 0bpobku gaHux Ha [MK.

MeTolo npoBefeHHs UMKy nabopaTtopHux pobiT € HabyTTs cTyaeHTamu HeobXigHuXx
NpakTUYHMX HaBUKIB BUKOPUCTAHHSA METOSIB.

JTabopaTopHa poboTa BKoHae CTBOPEHHS BOK-CXxeMu anroputmy, po3pobky nporpamun Ha
CKpMNTOBIN MOBI nporpamyBaHHs Python 3 3actocyBaHHaAM 6ibniotekn Theano, po3gpykiBky
pe3ynbTaTiB BUKOHAHHS NporpamMu Ta aHarni3 ogepXXaHux pesynbTarTis.

3a 6a3oBe cepenosuLLEe PO3pOOKM NporpamMm NPUNHATO cepeaoBuLLe po3pobkm ans Python —
PyCharm Edu.



Tabnuuysa 3
Mepenik nabopaTopHmx pobiT

Ne Hassa nabopatopHoi poboTK (KOMM'IOTEPHOIO NPaKTUKyMY) Kinekicte
3/n patopHol p P P ymy ayq. rogvH
1 NabopatopHa po6Gota Ne 1. CvmBoOnbHI  0b4McneHHa Ta

CUMBOJSIbHE HaB4YaHHA (Tema 1). 7
2 JTabopaTtopHa poboTta Ne 2. MeTpuyHi Ta NiHiNHI METOAN HaBYaHHSA 7

(Tema 2,3,4,5).
3 JTabopatopHa pobota Ne 3. BaweciBcki metoan HaB4YaHHA Ta

BigHOBNeHHs perpecii. (Tema 6,7). 8
4 JTabopaTtopHa poboTta Ne 4. JloriyHi meToaM HaB4yaHHsA. (Tema 7
9,10,11).
5 JTabopaTtopHa poboTta Ne 5. Henpomepexesi MeToan HaBYaHHS. 7

(Tema 12,13,14).

MNMoniTnka Ta KOHTPOSb
6. lMoniTuka HaB4YanbHOI AUCLMNNIHN (OCBITHEOrO KOMMOHEHTA)

Mig yac 3aHATb 3 HaBYanbHOT ANCUMMAIHN « CTaTUCTUYHI METOAN MALUMHHOTO HaBYaHHA»
CTYAEHTM NOBUHHI 4OTPMMYBATUCh NEBHUX AMUCLMMNIIHAPHUX NpaBuI:

» 3200POHSAETLCA 3aNi3HIOBATUCb HA 3aHATTS;

 NPUY BXOAi BUKNagaya, Ha 3HaK npuBiTaHHA, ocobu, siki HaByatoTbea B KII im. Irops
CikopcbKkoro, NOBUHHI BCTaTy;

e HEe JOMYyCKalTbCS CTOPOHHI PO3MOBM abo iHLWINI LWYM, LLIO 3aBaXkae NPOBEAEHH!O
3aHATb;

e BUXOANTW 3 ayaAUTOPIi Nig Yac 3aHATTS AOMNYyCKaeTbCSA NuLwe 3 A03BOSY BMKNagavya;

e HE [JOMYCKAETLCA KOPUCTYBAHHA MOBINbHMMK TenedoHamm Ta iHWNUMK TEXHIYHUMMU
3acobamu 6e3 [o3BOMYy BUKNagaya.

JTabopaTopHi pob0oTK 30atoTbCst 0COBUCTO 3 NONepeaHbLO NEPEBIPKOK TEOPETUYHUX 3HAHD,
sKi HeobXxigHi Ons BMKOHaHHS nabopaTtopHoi poboTu. [lepeBipka NpakTUYHUX pes3ynbTaTiB
BKITOMA€E NepeBipKy Kody Ta BUKOHAHHSA TECTOBUX 3aBAaHb.

B npoueci HaBYaHHA BMKNagady mMae nNpaBO HapaxyBaTu OO 5 3aoxoyyBanbHuX GaniB 3a
OOCTPOKOBE BUMKOHaHHS nabopaTopHOi poboTu, 3a NpossBNeHMn TBOPYMIA Niaxig npy BUKOHAHHI
iHOuBigyanbHOro 3aBgaHHs abo 3a akTMBHY y4acTb Yy OOGroBOpPEHHi MuTaHb, WO MOB’A3aHi 3
TEMaTUKOK NeKLUiT abo NpakTUYHOro 3aHATTS.

3a BUKOHaHHA Ta 34a4vy nabopaTopHOoi poboTu nicnsa 3a3HadeHoro geasiaviHy, 3a 3HavHy
KiNbKICTb NponyLeHnX 3aHATb, abo 3a NopyLlleHHs NpaBun NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX BUKNagad
MOXe NMpU3HaunTK Ao 5 wrpadpHux bGanis.

Mpn NpoBefEeHHI KOHTPONMbHUX 3ax04iB Ta NpU BMKOHAHHI nabopaTtopHux pobiT CTygeHTu
MaloTb AOTPUMYBATUCSA NpaBui akageMidHol 4obpovecHocTi. [pu BUSIBMIEHHI 3HAYHOrO BiACOTKY
cnucyBaHHs abo nnariaty BUKNagad Moxe BiAMOBUTU Yy NPUAHATTI AaHOT poboTn Ta BuMmaraTu
A06pPOYECHOro BUKOHAHHA HaBYarbHOro MnnaHy.



7. Bnauy KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OUiHIOBaHHSA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA
(PCO)

Buan KOHTPOSo 3 HAaBYanNbHOI AUCUMMNIHU «ANrOPUTMU Ta METOAN 0OYMCNEHDbY BKIHOYaOTh:
JlabopamopHi po6omu:

3annaHoBaHO CaMOCTIlHE BUKOHaHHA 5 nabopaTopHux pobiT.

Temun nabopatopHux pobiT y3rogkeHi y 4yaci Ta 3a 3MIiCTOM 3 Temamu nekuin. BukoHaHHA
nabopaTtopHux pobiT y noBHOMY 06cCA3i [03BONSE HAabyTU NPaKTUYHUX HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
YncenbHUX MeToAdiB OO PO3B’A3YBaHHA Pi3HUX MaTeMaTUYHUX 3adad Ta OBOMOAITU CydaCHUMMU
TEXHOMOorigAMM NporpamyBaHHs anropuTMiB, Ski NobyaoBaHi Ha OCHOBI 4aHNX METOAIB.
lTomoYHuUlU KOHMPOIIb:

MepenbayeHo 5 NOTOYHMX TeCTyBaHb 3akpUTUMK Tectamu y cuctemi TCEXAM, dki NOBHICTIO
OXOMMIOKTb TEMATUKY AaHOI HaBYanbHOT AUCUUNIIiHW. KOXHUA NOTOYHUIN 3aKPUTUN TECT MICTUTb
10 nuTaHb Ta TpuBae 10 xB. 3aranbHU Yac Ha NPOBEAEHHSA CTAHOBUTL 2 rOAWHM Ta BKITOYAE Yac
TeCTyBaHHS Ta Yac Ha BUPILWIEHHS opraHi3auiiHux nuTaHb. Y BUNaAKy AUCTaHUINHOMO HaBYaHHSA
3aKpUTKIM NOTOYHMI TECT NPOBOAMTLCH Ha NoYaTKy NeKLUii, aka crnigye 3a nekuieto, Wwo 3aBepLlye
yeproBy Temy. [lpy OYHOMY HaB4YaHHI Yac 4YeproBoro MNOTOYHOrO TECTYBaHHA MPU3HAYaETbLCA
BMKNagayYeM 3a y3rogXeHHsAM 3i CTyaeHTaMu.

Cemecmpoeuli KOHMPOJIb:

CemecTpoBUi 3aKpUTUIN TECT NPOBOAMUTBLCS B KiHLi cemecTpy, Tpmae 30 XBUIMH Ta CKNagaeTbea
3 25 nuTaHb.

3anik:

NpoBOAMTbLCA Yy BUMNAAI cniBbGecign 3i cTyaeHToM Ans 06’€KTUBHOrO BM3HAYEHHST PiBHS 3HaHb,
YMiHb Ta NPaKTUYHMUX HABUYOK, OTPMMAHUX 3a CEMECTP

OcKinbkn KpeauTHUA MOAyIb Mae CEMeCTPOBY aTecTauilo y BUrnsdi 3aniky, penTnHrosa
cucTemMa ouiHBaHHA nobyaosaHa 3a Tunom PCO — 1. PENTUHT cTygeHTa 3 KpeguTHOro Mogyns
cknagaeTbea 3 6ani., AKi BiH OTpMMye 3a Buan pobiT BignosigHo Ao tabnuui 4.

Tabnuusa 4
OuiHIOBaHHS OKpEMUX BMAIB HAaBYanbHOi poboTy CTygeHTa
4 xypc
Bug HaB4anbHOI poboTH MakcumanbHa KinbkicTb 6anis
BukoHaHHs Ta 3axuct nabopatopHoi poboTn Ne1 10
BukoHaHHs1 Ta 3axucT nabopaTtopHoi po6oTn Ne2 10
BukoHaHHs Ta 3axucTt nabopatopHoi poboTu Ne3 10
BukoHaHHs Ta 3axuct nabopatopHoi po6otn Ne 4 10
BukoHaHHs Ta 3axuct nabopatopHoi poboTtn Ne 5 10
[MOTOYHWMIN KOHTPOITb 20
CeMecTpOoBUIA KOHTPOMb 3aKPUTUMU TECTAMI 30
Ycboro 3a cemecTp 100

IHouBigyaneHu cemecTtpoBun pentuHr (RD) CTyfeHTa 3 HaB4anbHOI AuCUUNIIiHK
cknapgaetbea 3 6ani., AKi BiH OTPMMYE 3a:
1) TOTOYHMI KOHTPONb: TEMATUYHI TECTYBAHHA 3aKkpuTuMu Tectamm y cuctemi TCEXAM (no
10 xBunuH) — 6x5=30 Ganis..
2) CemMeCTpOBUN KOHTPOIb, SIKUW BKIOMAE TECTYBaHHA 3aKpUTUMM TecTaMu Yy CUCTEMI
TCEXAM (60 xBunuH) — 30 6anis,
Pasom 3a cemMecTpoBMIA KOHTPOSb Ta NOTOYHMI KOHTpPONb — 60 Ganis.
3) BukoHaHHsA nabopaTtopHux pobiT.
lMpomsizom cemecmpy cmyOeHmu 8UKOHyromb 4 nabopamopHux pobomu.
MakcumarnbHa KinbkicTb 6aniB 3a kokHy nabopaTtopHy poboty — 10.
Banu HapaxoByloTbCA 3a:
- CBO€YacHicTb nogaHHa poboTtu go 3axucty 0 — 1 6an,
- ohopMneHHsa NpoTokony fiabopaTtopHoi pobotn 0 — 1 6an,
- BMKOHaHHS 3MiCTOBHOrO 3aBAaHHsA Ha poboTy 0 — 5 Banis,



- nepesipka TEOPETUYHUX 3HaHb, HEODXIAHUX ANA BUKOHAHHA nabopaTtopHoi poboTu
0 — 5 6anis.
Pasom 3a nabopatopHi pobotn (MakcumarnbHa KinbkicTb 6anis) — 40.
BukoHaHHs1 cemecmpogo20 KOHMPOJIbHO20 MeCcmy8aHHS.
CeMeCTpoBUIN KOHTPOSIbHUA TECT BUKOHYETbCA Ha KadpegpanbHOMY cepBepi Yy CUCTEMI
TectyBaHHA « TCEXAM».

BunagkoBuM YMHOM 3 KOXHOT TeMU BUOMPAETLCA OAHAKOBA KiflbKiCTb NUTaHb, 3arasibHUM
yncriom 30 nuTaHb, 4 BapiaHTW BiANOBIAEN Ha KOXHE NUTAHHS, Yac BUKOHaAHHA TecTy — 60 XBUMNWH.
BukoHaHHS1 MOMOYHUX KOHMPOJsIbHUX mecmig. [1O0TOYHI KOHTPOSbHI TECTU BUKOHYKOTLCA Ha
KapegpanbHoOMy cepBepiy cucteMi TectyBaHHA « TCEXAM».

KOXXHWI NOTOYHUIM KOHTPOSbHUI TECT cknagaeTbed 3 10 3anuTaHb.
lMoBHa rpyHTOBHA BiANoOBiAb Ha 3anuTaHHa Tecty 0.5 - 6ana. Bignosigb, sika BKNOYae HeOonik
HenoBHOTK — 0.375 Gana.
Bignosigb, Wwo mictntb ABi BUGpaHi HenpaBunbHi Bignosiai - 0.25 6ana.
Bignosigb, Wwo mictitb ABi BMOpaHi HenpaeunbHi Bignosiai - 0.125 6ana.
Bignosigb, Wo He MiCTUTb NpaBubHMX BapiaHTiB Bignoeigi - 0 6ani..

PospaxyHok poamipy wkanu (R) penTtunry:

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPOSIbHUX 3aX0A4iB NPOTArOM CEMECTPY CTaHOBUTL:

R= z ., A€ rk MakCUManbHWN PEenTUHroBUiA Gan KOXHOro 3 KOHTPOSIbHMX 3axopdiB
k

(koHTpONbHE TecTyBaHs, nabopaTopHi poboTn). Po3mip pPEnWTMHIOBOI LLKanM 3 KPeaUTHOro
MOLYyNSA CTAHOBUTb:

R =60 + 40 = 100 6ani..

Y pasi nponycky 3aHATb CTyAeHTOM 6e3 MOBaXHOI NPUYMHM HapPaxOBYKOTbCA LWTPadHi
caHkuii y Burnagi 1 6ana 3 3aranbHoi cymu 6anis 3a 1 roguHy nponycky (ane He 6inble, Hix 0,1
R).

IHOMBIAyanNbHWUIA CEMECTPOBUA PEUTUHI CTydeHTa (MigCymMKoBa cemMecTpoBa PEeWTUMHroBa
ouiHka RD) € cymotw 6aniB, OTpMMaHuMX CTYAEHTOM MPOTArOM CeMecTpy 3a YyyacTi Yy
nependayvyeHnx KOHTPOSIbHUX 3axodax (KOHTPOnbHi Ta nabopaTopHi poboTn).

HeobxigHO yMOBOK AONYCKy CTyAeHTa A0 3aniky € WOoro iHaMBeigyanbHUA CEMECTPOBUI
penTuHr (RD) He meHwwi, Hix 30 BaniB, BIiACYTHICTb NOBHOI 3aboproBaHoOCTi 3 nTabopaTopHUX
pobiT Ta HE MeHLLe, HiXX ogHa NO3NTUBHA aTecTauis. 3a HEBMKOHAHHSA xo4va 6 OaHiIE 3i 3ragaHux
BMMOT CTYAEHT A0 3arniky He JOoMyCKaeTbCs.

Cyma nigcymkoBoi cemecTpoBoi (RD) Ta 3anikoBoi peMTUHIOBUX OLIHOK Y Banax cTaHOBUTb
NiJCYyMKOBY CEMECTPOBY PEVTUHIOBY OLIHKY, sika NepepaxoBYETLCA B OLIHKMA 3a HaLiOHanbHOK
Lkanot Ta wkanot ECTS (Tabn. 5).

Tabnuuys 5
BignosigHicTb penTrHrosux 6anis ouiHkaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHK LLKASIO
Kinbkicmpb 6arnie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BinbLHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBsinbHO
He BukoHaHi ymoBU He nonyiero
OO0nNyCKy




8. HNopatkoBa iHdopmauifa 3 gucumnniHn (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

BuknapaHusa gaucumnniin « CTaTUCTUYHI MeTOAM MaLLMHHOIO HaBYaHHA» AN cnewjianbHOCTI
«Komn’toTepHa  iHXeHepia» Mae CBOW crneundiky, sika nos’si3aHa 3 TuM, WO po3pobka Ta
eKkcnnyaTauis KOMM'TEPHOI TEXHIKM NoTpebye 3HaHHSA Npasun NobyaoBm Ta aHanisy anropuTMmis.
3HaNoOMCTBO 3 YHiBepcanbHUMU MOAENAMU anropuTMiB LO3BONAE BU3HAYUTUM CKNAAHICTb 3aaadi
Ta MOXMMBICTb 11 PO3B’si3aHHS 3a AONOMOroK KOMN'toTepa. 3HayHa yBara noBMHHA NpUainAaT1Cs
nigxogam, LWO CNpusiloTb 3aCBOEHHIO TEOPETUYHOro MaTepiany Ta MpakTUYHUX MeToniB
anropuTtmMisauii, ob4McneHHss mMateMaTUyHMX 3adad, BMBYEHHKO OCOBNIMBOCTEN 3aCTOCYBaHHS
METOAIB, CTBOPEHHSA BUCOKOEMEKTUBHUX anropuTtMmiB peanisauii ynucenbHux metogis. Came
yncesibHi MeToau nexatb B OCHOBI BCIX pPO3paxyHKiB, SKi MOXHa BMKOHATU 3 BUMKOPUCTAHHAM
KOoMM'loTepiB.

Po6o4y nporpamy HaB4YanbHOI gucuunniHu (cunadyc):

CknapeHo A.7.H., npod. HoBoTapcbkut Muxanno AHaToninosuy

YxBaneHo kacdegporo OT (npotokon Ne 10 Big 25.05.2022)

MoroaxeHo: MetoauyHoto kowmiciero PIOT (npotokon Ne 10 Big 09.06.2022)
MpoTokon 3acigaHHA BueHoi pagu PIOT Ne10 Big 13.06.2022



